RESOLUCION No. 157-01
EL ADMINISTRADOR DEL MERCADO MAYORISTA
CONSIDERANDO:

Que el Articulo 44 del Decreto 93-96 del Congreso de la Republica, Ley General
de Electricidad, determina la conformacion del Ente Administrador del Mercado
Mayorista, sefialando su conformacién, funcionamiento y mecanismos de
financiamiento.

CONSIDERANDO:

Que es funcion del Administrador del Mercado Mayorista, garantizar la
seguridad y el abastecimiento de energia eléctrica del Pais, tomando en
consideracion, la coordinacién de la operacion, el establecimiento de precios
de mercado dentro de los requerimientos de calidad de servicio y seguridad; y
administrando todas las transacciones comerciales del Mercado Mayorista.

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con las normas vigentes, corresponde al Administrador
del Mercado Mayorista, emitir las Normas de Coordinacién que permitan
completar el marco regulatorio de la operacién del Mercado Mayorista,
debiendo consecuentemente después de su emision, remitirlas a la Comision
Nacional de Energia Eléctrica, para su aprobacion.

POR TANTO:

En uso de las facultades que le confieren los Articulos 1, 2, 13, literal j), 14y 20,
literal c) del Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista.

EMITE:

La siguiente:

Norma de Coordinacién Comercial No. 1

Articulo 1. Contenido de la Norma.

COORDINACION DEL DESPACHO DE CARGA

11 FUNDAMENTOS

1.1.1 La programacion del despacho de carga requiere la equiparacion de los prondsticos
de disponibilidad de generacién (incluyendo reservas) con los de demanda.
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Son sus objetivos:

(a) Satisfacer las demandas de potencia y energia eléctrica proyectadas con
margenes operativos adecuados en la generacion;

(b) La programacion de la salida de servicio de instalaciones de generacion y
transmision tomando en cuenta la operacion econdmica y estable del SNI,

(c) La optimizacion de la generacién hidrotérmica, tomando en cuenta restricciones
operativas, contratos de compra —venta de energia eléctrica, de combustibles,
y consideraciones ambientales, condiciones hidrologicas y las necesidades y
los usos multiples del agua; y

(d) Ayudar a la identificacion y solucion de problemas operativos.

A medida que se vayan estableciendo las normas de coordinacién comercial con los

paises limitrofes se adecuara el contenido del presente capitulo a fin de prever el

despacho conjunto de unidades generadoras.

Los siguientes anexos forman parte del presente capitulo:
Anexo 1.1 - Ordenes de Despacho

Anexo 1.2 - Programacioén y despacho de centrales hidraulicas

Anexo 1.3 - Precio de combustibles

PROGRAMACION DE LARGO PLAZO

Objetivos

Antes de la finalizacion de cada Afo Estacional, que comienza el 1 de Mayo y
termina el 30 de Abril del afio siguiente, el AMM efectuard la programacion
indicativa de la operacion correspondiente al Afio Estacional siguiente Incluird la
siguiente informacion:

(a) Valores mensuales de generacion y demanda;

(b) Programa de Mantenimiento Mayor de unidades generadoras e instalaciones de
transporte de energia;

(c) Operaciéon mensual de los embalses, considerando restricciones ambientales y
usos multiples del agua , detectando y cuantificando los riesgos de vertimiento y
de escasez de la oferta hidroeléctrica;

(d) Proyeccion de los precios medios ponderados de la energia por banda horaria;

(e) Estimacion de energia no suministrada;
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() Asignacion de energia a los generadores con contratos a los que se refiere el
articulo 40 del Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista;

(g) Determinacion de restricciones permanentes en el sistema de transporte;

(h) Asignacion de margenes adecuados de reservas operativas segun los criterios
establecidos;

(i) Célculo de las curvas de valor del agua de las centrales hidroeléctricas con
embalse y valores de agua previstos, con detalle mensual para el periodo
correspondiente.

() Determinacion de los Costos variables de generacién de cada generador
térmico, que sera igual a los registrados por el AMM para esa misma semana
DOCE (12) meses antes, mas un ajuste que resulte de las hipoétesis de
variacion de precios de combustibles relacionadas con los Precios de
Referencia de combustible y el comportamiento esperado de dichos
combustibles en el mercado utilizado como referencia, de acuerdo a lo que
establece en el Anexo 1.3.

Metodologia

El AMM programaré la operacion del sistema de manera de obtener el minimo costo
de operacion para satisfacer la demanda prevista, tomando en cuenta las
restricciones operativas del SNI, contratos de compra - venta de energia y criterios
de calidad del servicio, utilizando para ello modelos de planificacion que podran ser
auditados por la Comision.

Simultaneamente identificara las restricciones y topologias mas adecuadas del SNI
con base en estudios de flujo de cargas, cortocircuito y estabilidad transitoria.

Informacién a suministrar por los Participantes del MM

A mas tardar antes de finalizar la primera semana del mes de febrero de cada afio
el AMM debera contar con la declaracion de cada uno de los Participantes del MM
gue contenga la siguiente informacion relativa al Afio Estacional siguiente:

(a) Generadores:

Adiciones o retiros de unidades de generacion y planes de Mantenimiento
Mayor

Modificaciones en los valores incluidos en la Base de Datos para cada una
de las unidades generadoras

Para unidades térmicas no comprometidas en contratos de potencia con
energia asociada: disponibilidad de combustibles y metodologia para calculo
de costos variables asociados al combustible y al arranque y parada de las
magquinas; asi como otros que sean necesarios de acuerdo a las
caracteristicas de la unidad y los coeficientes representativos de la variacion
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de eficiencia en funcion del nivel de carga de la maquina para condiciones de
operacion forzada. La metodologia de calculo de costos variables de
unidades térmicas, se establecera en la programaciéon de largo plazo, no
podra ser modificada durante el afio y sera funcibn de parametros que
afectan los costos de produccion.

Para centrales hidroeléctricas: nivel inicial de sus embalses, prondstico,
decaudales entrantes y caudales minimos por requerimientos ambientales o
de usos diferentes del agua, aguas abajo. Las unidades hidroeléctricas no
comprometidas en contratos de potencia con energia asociada deben
presentar metodologia para célculo del valor del agua, en funcion del nivel
del embalse, pudiéndose hacer una distincion en subperiodos y bloques
horarios. El valor del agua para cada subperiodo, definido como una tabla
gue relaciona las bandas del embalse con su valor del agua en el MM (US$/
m3/s) por caudal turbinado exclusivamente en la central, sin tener en cuenta
la incidencia de las centrales aguas abajo, si existieran. La metodologia de
célculo del valor del agua de unidades hidroeléctricas, se establecera en la
programacion de largo plazo, no podra ser modificada durante el afio y su
objetivo deberéa ser la minimizacion de los costos de produccién del sistema
en su conjunto.

(b) Participantes Consumidores no vinculados a redes de Distribuidores:
proyecciones de demanda mensuales totales por punto de conexion, incluyendo
la de todos los Participantes Consumidores conectados a sus redes, y los
cambios o adiciones de puntos de conexion. Las proyecciones deberan incluir:

Energia mensual

Potencia activa maxima mensual y potencia reactiva coincidente a la hora de
maxima demanda del SNI (a informar por el AMM)

Potencia activa minima mensual y potencia reactiva coincidente a la hora de
minima demanda del SNI (a informar por el AMM)

Curvas de carga tipicas, para dias habiles, fin de semana y feriados a nivel
mensual.

El precio de energia de los contratos de potencia con energia asociada de
unidades térmicas o hidroeléctricas y sus formulas de ajuste. Los contratos
suscritos a partir de la vigencia de esta norma deberan proporcionar la
metodologia para el calculo del precio de energia.

(c) Transportistas: planes de Mantenimiento Mayor, cambios de topologia de la red
y adiciones o retiros de equipos principales que pudieran modificar la capacidad
de transporte de energia o la calidad del servicio en el sistema de transmision.

(d) Participantes con Contratos:

Los Distribuidores deberan informar todas estipulaciones contenidas en los
Contratos segun el Articulo 40 del Reglamento del Administrador del
Mercado Mayorista para ser tomados en cuenta en la Programacion.
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Los Participantes Consumidores con contratos sin generacion obligada deberan
informar:

a Proyeccion de las curvas de carga de sus compras,
a El precio para los contratos de potencia con energia asociada y sus formulas de
ajuste. Los contratos suscritos a partir de la vigencia de esta norma deberan

proporcionar la metodologia para el calculo del precio de energia.

El AMM entendera que la demanda de energia de cada Participante Consumidor
no cubierta por contratos sera comprada en el Mercado de Oportunidad.

Los planes de Mantenimiento Mayor deberan indicar, como minimo:

(a) Identificacion de la(s) unidad(es) generadora(s), equipo(s) de subestacién o
linea(s) de transmisién involucrados;

(b) Potencia afectada;

(c) Causas del retiro de servicio;

(d) Duracioén esperada de la salida de servicio;
(e) Fecha preferida de comienzo;

() Fecha mas temprana de comienzo y mas tardia de finalizaciéon, si el
mantenimiento tuviera flexibilidad;

(9) Acuerdo con el Distribuidor

Si el AMM no recibiera la informacién dentro del plazo establecido, la completara
segun las siguientes pautas, informando al respectivo Participante, el cual debera
aceptarla:

(a) Datos de los contratos de concesion de centrales hidroeléctricas de capacidad
anual, segun definicion del Anexo 1.2;

(b) Modelos de proyeccion de la demanda;

(c) Valores de la programacion anterior y toda otra informacion valida.

Validacion de la informacién

El AMM revisara la informacion recibida con el objeto de validarla para su utilizacion
en la programacion de largo plazo.

En tal sentido cumplira los siguientes pasos:

(a) Generadores:
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(1) Comparacion de la nueva informacion recibida con la correspondiente a
unidades generadoras similares. Si los datos difirieran en una magnitud que
el AMM no considerara justificada, podra requerir informacién adicional y, si
ésta no explicara las diferencias, informar a la Comision al respecto.

(2) Para centrales hidroeléctricas de capacidad anual, segun definicion del
Anexo 1.2, el AMM verificara la coherencia de sus restricciones de
operacion y despacho con la informacion suministrada por otros
Generadores sobre la misma cuenca y con lo indicado en el contrato de
concesion respectivo. Si  detectara inconsistencias solicitara una
justificacion al Generador correspondiente y/o le sugerird modificaciones. Si
no se llegara a un acuerdo, el AMM mantendra la informacion suministrada
por el Participante, dejando constancia de sus observaciones en la
programacion.

(b) Proyecciones de la demanda:
(1) Verificacion de la coherencia de la informacion,

(2) Solicitud de aclaraciones y acuerdo de eventuales modificaciones con los
Distribuidores y Grandes Usuarios,

(3) Agregacion de la proyeccion de la demanda acordada, ajustandola segun el
comportamiento histérico registrado por el AMM.

(c) Programas de Mantenimiento Mayor:

Q) Verificacion de que los planes presentados satisfagan los margenes de reservas
operativas requeridos, tomando en cuenta las proyecciones de demanda ajustada,
con costo minimo para el SNI

(2) Solicitud de modificaciones a los planes que afecten los méargenes de
reserva anteriores y/o incrementen innecesariamente los costos de
operacion del SNI

(3) Realizacion de reuniones con todos los Participantes cuyos planes deban
ser coordinados a los fines mencionados o por razones contractuales

(4) Si no se obtuviera un acuerdo el AMM elaborard el programa de
Mantenimiento Mayor que satisfaga las restricciones mencionadas, el cual
deberé ser respetado por todos los Participantes.

1.2.5. Estudios del sistema

1.2.5.1 ElI AMM realizara estudios del SNI con el objeto de determinar inconvenientes o
restricciones en el transporte de energia, prever los problemas que puedan afectar
la calidad del servicio o la seguridad del sistema y desarrollar propuestas sobre las
medidas para evitarlos o minimizarlos. Ellos comprenderan:
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(a) Estudios de flujo de cargas y de estabilidad para establecer los limites de
potencias activa y reactiva en las lineas de transmision y la eventual necesidad
de desconexion automatica de cargas o generacion;

(b) Estudios de cortocircuito para verificar las topologias mas adecuadas de lineas
y subestaciones.

Los limites de capacidad de las lineas de transmision se establecen teniendo en
cuenta los siguientes aspectos:

(&) Ante una salida intempestiva, mantenimiento del sistema en condiciones
estables, aunque se requiera desconectar carga o generacion;

(b) Respeto de los limites técnicos de conductores, transformadores y equipos de
maniobra, medicion o proteccion;

(c) Mantenimiento de los niveles de tension fijados en las NCO.

Programacion provisoria

Antes de finalizar la Ultima semana del mes de febrero el AMM presentara a los
Participantes del MM una programacion provisoria de la operacion esperada para el
siguiente Afio Estacional, el calendario de Mantenimientos Mayores y los margenes
de reserva previstos.

La programacion provisoria incluira la siguiente informacion:

Base de datos utilizada

Listado de restricciones, con indicacion de eventuales observaciones por parte
del AMM,

Generacion mensual hidraulica, vertimiento previsto y evolucion del nivel medio
de los embalses para cada central,

Precios medios ponderados y por banda horaria resultantes, con apertura
semanal.

Determinara las cotas en cada uno de los embalses anuales que correspondan al
valor del agua méximo declarable. Esta evaluacion se hard considerando aportes
hidrolégicos con una probabilidad del ochenta por ciento (80 %) de ser superados
(afios secos) y teniendo en cuenta la aleatoriedad en la disponibilidad térmica.

Los Participantes tendran quince (15) dias habiles para hacer llegar sus
observaciones al AMM. Este las analizara y, de ser necesario, ajustara sus estudios.

Programacioén definitiva

Antes de finalizar la Ultima semana del mes de marzo el AMM enviara a los
Participantes del MM la programacion definitiva para el Afio Estacional siguiente, la
cual incluird el calendario de Mantenimientos Mayores que aquéllos deberan
respetar.

Reprogramacion
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Los Participantes del MM deberan presentar, a mas tardar antes de finalizar la
primer semana de agosto, toda modificacion que se hubiera producido hasta esa
fecha en la informacion suministrada oportunamente o en el programa de
Mantenimiento Mayor.

Antes de finalizar la ultima semana de agosto, siguiendo el procedimiento indicado
para la programacion original, el AMM emitira una revisidn provisoria de eésta,
basada en la informacion actualizada disponible.

Los Participantes podran formular sus comentarios dentro de los quince (15) dias
héabiles siguientes a la recepcion de dicha revision provisoria.

Antes de finalizar la dltima semana de septiembreel AMM emitira la revision
definitiva de la programacion de largo plazo, valida para los seis (6) meses restantes
(Noviembre a Abril).

PROGRAMACION SEMANAL
Objetivos

Semanalmente el AMM programara la operacion éptima del parque hidrotérmico
para la semana siguiente (de domingo a sadbado), estimando la generacion de cada
unidad de manera de minimizar el costo variable total mas el costo de desconexion
de la red.

Seran sus objetivos:

(a) Definicion de los horarios de arranque y parada de unidades generadoras
térmicas de base;

(b) Asignacion diaria de la generacion de centrales hidraulicas, tomando en cuenta
los usos no energéticos del agua y restricciones ambientales;

(c) Manejo de restricciones de combustible;

(d) Identificacion de unidades disponibles para la operacion con control automatico
de generacion para regulacion de frecuencia;

(e) Identificacion de la necesidad de despacho forzado (no econdémico) de
generacion para producir energia reactiva para mantenimiento de tension o
para evitar sobrecargas en la red;

() Asignacion de energia minima a generar durante la marcha de prueba de
nuevas unidades;

(g) Asignacion de reserva rodante para asegurar su disponibilidad cuando resulte
necesaria;

(h) Asignacion de generacién minima en cada area a fin de asegurar la continuidad
del servicio eléctrico en caso de desconexion de alguna linea de transmision
critica o de separacion de la red.

(i) Asignacion de generacion minima para dar cumplimiento a lo contenido en el
articulo 40 del reglamento del AMM.

La programacion semanal incluiré:

(&) Restricciones en el sistema de transmisién debido a indisponibilidad de lineas o
equipos;
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(b) Prondésticos actualizados de aportes de agua a centrales hidraulicas;

(c) Pronésticos actualizados de generacion con fuentes renovables;

(d) Generacion forzada debida a la marcha de prueba de unidades nuevas;

(e) Declaracion de disponibilidad de Generadores con indicacién de su potencia
disponible para cada periodo;

() Eventual actualizacion de caracteristicas operativas.

(g) Declaracion de los costos variables de unidades generadoras térmicas y valor
de agua de las centrales hidroeléctricas dentro de los valores declarables, de
acuerdo a la metodologia de calculo suministrada con la programacién anual;

(h) Restricciones operativas debidas a condiciones ambientales;

() Programa de Mantenimiento Mayor y de Emergencia de unidades generadoras
y de equipos del sistema de transporte, especificando fechas asignadas de
comienzo vy fin.

Criterios

El despacho de unidades generadoras en la programacion semanal estara basado
en los siguientes criterios:

(a) Costo variable de unidades generadoras o precio de energia en contratos a
término;
(b) Valor del agua de centrales hidroeléctricas con embalse.

El AMM programara la operacion de todas las unidades generadoras de manera
que satisfaga la carga prevista a costo minimo, tomando en cuenta los costos
variables, los de arranque y parada y las condiciones derivadas de la aplicacion del
articulo 40 del Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista.

Para la programacion se utilizaran los siguientes modelos:

(@) Modelos de demanda para cada hora de dias habiles de fin de semana tipicos y
feriados;

(b) Modelo simplificado del SNI, considerando soélo las interconexiones mas
importantes, para estudios de simulacion de generacion;

(c) Estudios de flujos de cargas para identificar eventuales restricciones de
transmision que pudieran obligar a efectuar despachos forzados;

(d) Modelo simplificado de pérdidas en el sistema de transmision.

Informacién a suministrar por los Participantes del MM

Antes de la hora 14:00 del dia Jueves el AMM debera contar con la siguiente
informacién de cada uno de los Participantes del MM relativa a la semana
siguiente:

(@) Generadores en general: planes actualizados de disponibilidad de potencia, y
en el caso de importaciones , precio ofrecido para la energia.

(b) Generadores térmicos con unidades no comprometidas en contratos de
potencia con energia asociada: costo variable de generacion y disponibilidad de
combustible.

(c) Generadores con centrales hidraulicas de capacidad anual, mensual, semanal
y diaria, con unidades no comprometidas en contratos de potencia con energia
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asociada: declaracion del valor del agua. ElI Generador debe informar las
energias semanales previstas resultado de su propia optimizacion teniendo en
cuenta sus prondsticos de aportes y requerimientos aguas abajo. De no contar
con esta informacion dentro de los plazos indicados, el AMM debe utilizar las
caracteristicas del tipo de afio hidroldgico previsto si existieran prondsticos, o en
su defecto, las energias semanales correspondientes a la media historica.

(d) Generadores: ofertas para satisfacer la Regulaciéon Primaria de Frecuencia,
indicando bloques de potencia disponibles, horas de disponibilidad, periodo
minimo en linea, tiempo necesario para poner en linea dicha potencia y precio
de la energia para dicho servicio;

(e) Participantes consumidores con contratos de potencia con energia asociada de
unidades térmicas o hidroeléctricas: declaracion de costos variables que sera el
precio de la energia de los respectivos contratos, teniendo en cuenta las
condiciones de vigencia y férmulas de ajuste establecidas en el contrato, asi
como las condiciones comprometidas en la metodologia de calculo de costos
presentada en la Programaciéon de Largo Plazo. Si no se informa una
modificacion del costo variable, el Administrador del Mercado Mayorista debe
utilizar el ultimo valor declarado.

() Transportistas: principales cambios en la topologia de la red y adiciones o
retiros de equipos principales que pudieran modificar la capacidad de transporte
de energia o la calidad del servicio en el sistema de transmision.

(g) Modificaciones al programa de Mantenimiento Mayor, incluyendo eventuales
mantenimientos de emergencia.

Programa Semanal.

A la hora 15:00 del dia viernes el AMM presentara a los Participantes del MM los
resultados de la programacion semanal. La metodologia y programas de
computacién a utilizar permitirdn obtener la optimizacion de la operacién
hidrotérmica, brindando la siguiente informacion:

(a) Pronosticos de energia a generar por cada central hidroeléctrica con capacidad
de embalse, tomando en cuenta usos no energéticos del agua y restricciones
ambientales a nivel diario y, dentro de cada dia, por banda horaria y margenes
operativos de cada central;

(b) Prondésticos de energia a generar por centrales hidroeléctricas de filo de agua;

(c) Pronédsticos de energia a generar por unidades generadoras que utilicen
fuentes renovables,

(d) Lista de unidades térmicas a arrancar o parar, indicando dia y hora, siguiendo
un orden de mérito, y prondésticos de la energia a generar en cada bloque de
generacion, margenes operativos que tendra cada unidad;

(e) Lista de unidades generadoras comprometidas como reserva rapida en la
semana;

() Estimacion de la energia no suministrada y/o margenes de reserva reducidos;

(g) Actualizacion de las curvas de valor del agua.

Si detectara problemas que afecten la seguridad del sistema, el AMM informara a
los Participantes del MM y buscard acordar ajustes a los mantenimientos
programados para cumplir con los requerimientos de margenes para regulacion de
frecuencia y reserva.
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DESPACHO DIARIO
Objetivos

Diariamente el AMM preparara el despacho para el dia siguiente, que indicara la
potencia de cada unidad para cada intervalo horario. El nivel de generacion satisfara
la demanda esperada del SNI a minimo costo operativo, tomando en cuenta todas
las restricciones de la red y condiciones tales como eventos especiales o feriados.

El despacho diario incluira:

() Potencia activa a generar por cada unidad térmica en cada periodo horario,
incluyendo horarios de arranque y parada;

(b) Potencia activa a generar por cada central hidraulica en cada periodo horario;

(c) Potencia activa a generar por cada unidad que utilice fuente renovable;

(d) Unidades que constituirdn la reserva rodante y margenes de reserva para
regulacion de frecuencia y para unidades con control automatico de generacion;

(e) Horarios de conexion y desconexion de equipos de compensacion reactiva;

() Horarios de energizacién y desenergizacion de lineas de transmision;

(g) Identificacion de unidades comprometidas como reserva rapida;

(h) Programa de mantenimiento de equipos de transmision para el dia;

() Identificacién de unidades que suministraran los requisitos minimos de potencia
reactiva para soporte de tension;

() Programa de desconexion de cargas (si se previera demanda insatisfecha).

Criterios
Para el despacho diario se usaran los siguientes criterios:

(@ Minimizacion del costo de falla mas costo variable de generacion en el SNI,
usando técnicas de optimizacion;

(b) Célculo de pérdidas e identificacion de restricciones en el sistema de
transmision;

(c) Asignacion de la generacion hidraulica total calculada en la programacion
semanal a periodos horarios, tomando en cuenta eventuales modificaciones
importantes en los aportes de agua.

Informacién a suministrar por los Participantes del MM

Antes de la hora 12:00 el AMM debera contar diariamente con la siguiente
informacién de cada uno de los Participantes del MM relativa al dia siguiente:

(a) Generadores: cualquier modificacion en la informacién con la cual se haya
elaborado la programacion semanal o en las caracteristicas operativas
registradas;

(b) Generadores hidraulicos: aportes de agua a sus embalses y prondsticos para el
dia siguiente;

(c) Generadores y Participantes Consumidores con intercambios contratados:
ambas partes deberan notificar nombres y cddigos de vendedor y comprador,
potencia a intercambiar en cada blogue horario y nodos de inyeccion y de
consumo de energia;
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14.4

1441

1442

1443

1444

145

1451

1452

15

151

(d) Interconexiones internacionales: transacciones programadas por las partes en
el Mercado de Oportunidad, segun lo establecido en el capitulo 10, y eventuales
restricciones en la disponibilidad de la capacidad prevista en la programacion
semanal;

(e) Distribuidores y Grandes Usuarios no vinculados a redes de Distribuidores:
pronostico de demanda para cada bloque horario por punto de conexion,
incluyendo la de todos los Participantes conectados a sus redes y los cambios o
adiciones de puntos de conexion. Las proyecciones deberan incluir:

Energia
Potencia activa y potencia reactiva coincidente.

() Transportistas: eventuales restricciones imprevistas que afecten la capacidad
de transporte de energia o la seguridad operativa de la red o modificaciones a
los planes de mantenimiento programados.

Seguridad y Estudios del sistema

Si fuera necesario el AMM efectuara estudios de flujo de cargas, cortocircuito y
estabilidad a fin de verificar que los resultados del despacho econémico no
ocasionen una operacion insegura de la red.

Si identificara restricciones en el SNI y/o incumplimiento de los valores de tension
admisibles en condiciones normales, el AMM adecuara el programa de generacion
y/o el uso de equipos de compensacion de potencia reactiva.

Si, agotados todos los recursos posibles, no fuera posible mantener la tensién
dentro de valores admisibles en uno o mas nodos, el AMM declarara al SNI en
estado de emergencia operativa. En este caso adecuara el programa de generacion
y el uso de equipos de compensacion de potencia reactiva de manera de obtener
los valores de tension aceptables en condiciones de emergencia.

Como ultimo recurso el AMM podra ordenar la desconexibn de cargas de
Participantes Consumidores o bien la desconexion de circuitos de Transportistas.

Programa Diario

Diariamente a la hora 16:00 el AMM presentara a los Participantes del MM el
despacho programado para el dia siguiente.

Los Generadores estan obligados a seguir el despacho programado, salvo orden en
contrario del AMM. Si, por causas técnicas, una unidad no pudiera cumplir con el
despacho, esa situacion debera ser informada de inmediato al AMM.

OPERACION EN TIEMPO REAL Y REDESPACHO

Operacion en tiempo real

Durante la operacion en tiempo real el AMM seguira el despacho diario, usando las
unidades con control automatico de generacion para llevar la Regulacion de
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1521

1522

1523
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1.6

Frecuencia. Cuando tales unidades se aproximen a los limites de control, el AMM

ordenard a Generadores individuales el incremento o decremento de los valores

programados para mejorar el seguimiento de la carga.

Redespacho

El AMM podra modificar el despacho y efectuar un redespacho para mantener la

seguridad de la operacibn del SNI toda vez que se produzcan diferencias

significativas entre las previsiones y las condiciones reales.

El redespacho podra incluir:

(a) Arranque de unidades de reserva rapida para satisfacer una carga que exceda
el pronodstico o como consecuencia de la salida de servicio de unidades o lineas

de transmision criticas;

(b) Agregado de unidades capaces de control automatico de generacién si fuera
necesario mantener la banda minima de control;

(c) Reduccion de la potencia o parada de una o mas unidades ante modificaciones
en la disponibilidad de generacion;

(d) Conexion o desconexion de lineas o equipos de transmision si fuera necesario
para resolver problemas de capacidad de la red;

(e) Parada de unidades generadoras.

El AMM verificara que el nuevo programa de generacion pueda ser cumplido por
todos los Participantes del MM y se los informara para reemplazar al despacho
diario previo.

Criterios para iniciar un redespacho

El AMM podra realizar un redespacho cuando se cumpla alguna de las siguientes
condiciones:

(a) la demanda real difiere en + cinco por ciento (5 %) respecto de la pronosticada;

(b) salida de servicio de unidades que no permita cumplir con los margenes de
reserva programados;

(c) unalinea de transmision esta o tiene posibilidad de estar sobrecargada;
(d) el aimento de caudales de agua hace necesario incrementar la generacion

hidraulica en mas del cinco por ciento (5 %) de la demanda del SNI para evitar
vertimiento.

DESPACHO DE GENERACION
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161

16.2

16.3

1631

1.6.3.2

16.4

1641

Objetivo
El objetivo del despacho de generacion es permitir al AMM, en la medida de lo
posible, balancear instantaneamente generacion con demanda con un nivel de

reserva aceptable, en forma econdémica y tomando en cuenta las siguientes
consideraciones:

(a) Las intenciones expresadas en el despacho diario, incluyendo los requisitos
para el mantenimiento programado de unidades de generacion;

(b) El orden de mérito establecido en las presentes NCC;
(c) El mantenimiento de la seguridad y confiabilidad del SNI;

(d) Las normas operativas para el control de la frecuencia y tension del sistema,;

Informacion a utilizar

Para decidir qué unidades generadoras despachar y la autorizacion de salidas de
servicio programadas el AMM tendra en cuenta la siguiente informacion en la
medida en que la considere adecuada:

(a) El despacho diario para el dia en cuestion;

(b) Ultima declaracion de disponibilidad o de caracteristicas operativas recibida
para cada unidad;

(c) Frecuencia y tensiones en el SNI recibidas a través del sistema de control
supervisorio en tiempo real;

(d) Costos variables de las unidades térmicas o valor del agua de las centrales
hidroeléctricas.

Salidas de servicio no programadas de unidades de generacion

Cuando un Generador requiera sacar de servicio 0 reducir la potencia de una
unidad por problemas técnicos que no correspondan a una situacion de emergencia
debera requerir autorizacién al AMM.

El AMM evaluara los potenciales riesgos de dafios a la unidad generadora, las
consecuencias de esa operacion en la seguridad del SNI, la calidad de servicio y la
economia y decidira sobre la autorizacion solicitada.

Ordenes de despacho
Dependiendo de razones operativas, el AMM podra emitir 6rdenes de despacho
antes o durante la operacion diaria, teniendo en cuenta las declaraciones del

Generador en cuanto a tiempos de arranque y parada y velocidad de toma o
reduccion de carga.
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1642

16.4.3

1644

1.6.4.5

1.6.4.6

Las 6rdenes de despacho seran emitidas directamente a la central generadora por
teléfono o por el medio acordado entre el AMM y el Generador, indicando el nombre
de ambos operadores.

El Generador debera acusar recibo de inmediato de la orden de despacho,
indicando su aceptacion o no aceptacion. Esta dltima solo sera admitida en los
siguientes casos:

(a) Cuando estuviera en juego la seguridad del personal o de la central; o

(b) Cuando la orden implicara que la unidad generadora opere con capacidad
superior a la declarada.

Si el Generador tuviera dificultades para concretar la orden de despacho, debera
informar de inmediato al AMM.

Las 6rdenes de despacho podran incluir ademas operaciones tales como:

(a) Soporte de la frecuencia del SNI mediante el suministro de capacidad de
reserva;

(b) Conexion o desconexién de control automatico de generacion;

(c) Soporte de la tension del SNI mediante la generacion o consumo de potencia
reactiva;

(d) Sincronizacion o no sincronizacion a una determinada hora;
(e) Desconexion;
() Energizacion o cambio de toma de un transformador de generador;

(g) Operacion de cualquier aparato de maniobra o de control que afecte la
interconexion de la central con el SNI;

(h) Cambio de combustible;
() Blogueo o desbloqueo del regulador de la unidad.

Los Generadores deberan cumplir los requerimientos operativos emanados por el
CDC dentro de los siguientes rangos:

(a) Sincronizacion o desconexion dentro de + cinco (5) minutos del horario
requerido;

(b) Obtencién del nivel de potencia requerido dentro de + dos (2) minutos del
horario requerido o del tiempo que demande la toma o reduccién de carga a la
velocidad declarada para esas operaciones;

(c) Cumplimiento de un nivel de potencia requerido con una precision de + dos por
ciento (2 %) de la potencia nominal registrada de la unidad generadora.
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1.7

171

1.7.2

ANEXO 1.1

POSDESPACHO

Informe diario

Diariamente a las 14:00 hs. el AMM emitird a todos los Participantes del MM un
informe con los resultados de la operacién del dia anterior. En él incluira:

(@)
(b)

(c)

(d)

(€)
(f)

(9)
(h)

Célculo horario del Precio de Oportunidad de la energia;

Célculo del costo de los Servicios Complementarios y asignacion a cada uno de
los Participantes del MM,;

Identificacion de la generacion forzada, calculando los correspondientes
sobrecostos, asignandolos a cada uno de los Participantes del MM,;

Explicacién de cualquier falla de corta o larga duracion que haya impedido
alcanzar los criterios de seguridad y confiabilidad del SNI;

Estimacién de racionamientos;

Explicacion de las causas de discrepancia entre la operacion programada y la
real;

Listado de conclusiones para aplicacion futura;

Listado de operaciones del SNI, incluyendo equipos de generacién y de
transmision.

Informes mensual y anual

El informe de la operacion diaria ser4 consolidado por el AMM en informes de
resultados mensual y anual.

ORDENES DE DESPACHO

All1l

INTRODUCCION

A1.1.1.1 Las Ordenes de Despacho deberan incluir como minimo la siguiente informacion:

(@)
(b)

nombre de los operadores en comunicacion;

identificacion de la unidad generadora o equipo al cual se aplica la orden;

(c) valor de ajuste de la unidad generadora o equipo;

(d)

horario a partir del cual sera efectiva la orden, si fuera distinto del de emision;
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(e) horario limite para alcanzar el valor de ajuste ordenado (si fuera necesario).

Al1.1.1.2 El despachante debera requerir al receptor la repeticion de la orden para asegurar
su correcta interpretacion y registrarla en el parte de novedades.

Al1.1.1.3 A continuacion se incluyen ejemplos de los principales tipos de ordenes, en los
cuales se ha omitido el intercambio de nhombres.

Al.1.2 ORDEN PARA CAMBIO DE VALOR DE AJUSTE

La unidad N° 1 debe cambiar su potencia a 50 MW, emitiéndose la orden a la hora
09:00:

(@) Implementacion inmediata:  “Unidad 1 a 50 MW ya”

(b) Implementacioén diferida: “Unidad 1 a 50 MW a las 10:00 horas”

Al1.13 ORDEN DE SINCRONIZACION

A1.1.3.1 Es usual que una orden de sincronizacion sea acompafiada por una orden de toma
de carga. Si ésta no se incluyera, la unidad generadora debera ser sincronizada y
llevada de inmediato (tomando en cuenta la velocidad maxima de toma de carga) a
su minimo técnico de generacion. En este momento el Generador debera informar

al AMM el nivel de carga alcanzado.

A1.1.3.2 Al indicar el horario de cumplimiento de la Orden de Sincronizacion el AMM tomara
en cuenta el tiempo de sincronizacion registrado en la Base de Datos.

A1.1.3.3 La unidad N° 2 debe ser sincronizada y operada a su minimo técnico, emitiéndose
la orden a la hora 09:00 y siendo el tiempo de sincronizacion de 4 horas:

(&) Implementacion méas temprana: “Unidad 2 sincronizada a las 13:00 horas, carga

20 MW~
(b) Implementacion diferida: “Unidad 2 sincronizada a las 15:00 horas, carga 20
MWH
Al.l4 ORDEN DE DESCONEXION

Al.1.4.1 En toda orden de desconexion se considera implicita la necesaria orden de
reduccion de carga.

Al1.1.4.2 La unidad N° 3 estd entregando 20 MW vy tiene una velocidad de descarga de 4
MW/min. Se da una orden de desconexién a las 14:00 hs., con lo cual el horario
minimo de cumplimiento, tomando en cuenta la velocidad mencionada, sera las
14:05 hs.:

(@) Implementacion més temprana: “Desconectar Unidad 3 ya”
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Al15

Al1l6

All.7

(b) Implementacion diferida: “Desconectar Unidad 3 a las 15:00 horas”

ORDEN DE REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA

Se indica la conexion y desconexion del control automatico de generacion (AGC)
para la unidad N° 4:

(@ “Unidad 4 en AGC a las 16:00 horas”

(b) “Unidad 4 fuera de AGC a las 16:00 horas”

ORDEN DE MANTENER RESERVA RODANTE

La orden de mantener reserva rodante estara normalmente asociada a una orden
de toma de carga:

“Llevar Unidad 5 a 20 MW y mantener reserva de 30 MW"

ORDEN DE PROVEER SOPORTE DE TENSION

La orden de proveer soporte de tension podrd ser emitida con distintas
modalidades:

(@) “Unidad 5 en maxima potencia reactiva’
(b) “Mantener 240 KV en la barra X"

(c)“Mantener méxima tension en la Unidad 5”

ANEXO 1.2

PROGRAMACION Y DESPACHO DE CENTRALES HIDRAULICAS

Al12 INTRODUCCION

Al21

Variables a considerar

El tratamiento que recibirdn las centrales hidraulicas en lo relatvo a la
programacion de la operacion de sus embalses y a su despacho dependera de los
siguientes parametros de aquéllas.

(a) potencia instalada;

(b) energia firme;
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(c) flexibilidad al despacho, o sea las limitaciones que le imponen a su
operacion las restricciones y compromisos aguas abajo;

(d) capacidad o volumen util del embalse y capacidad de regulacion, o sea las
posibilidades de transferir agua de un periodo a otro teniendo en cuenta el
volumen embalsable y los requerimientos aguas abajo, para embalses
multiproposito;

(e) relacion con otras centrales hidraulicas aguas arriba o aguas abajo.

Al1.2.2 Clasificacion de las centrales hidraulicas
Al1.2.2.1 Generalidades

Los parametros anteriores permiten clasificar las centrales hidraulicas en los
siguientes tipos:

centrales de capacidad anual,
centrales de capacidad mensual,
centrales de capacidad semanal,
centrales de capacidad diaria

centrales de filo de agua.

Al1.2.2.2 Centrales de capacidad anual

Al.2.2.2.1 Son las centrales de mayor capacidad de embalse, con posibilidad de realizar por
lo menos regulacion anual, o sea transferir energia como volumen embalsado
entre periodos de tres 0 mas meses. Por otra parte, y a los fines de su tratamiento
en la programacion, su potencia instalada y energia firme representan actualmente
un porcentaje importante de la demanda total del MM, pudiendo su operacion
afectar significativamente el resultado econdémico de éste a mediano y largo plazo.

Al1.2.2.2.2 Para pertenecer a esta categoria una central hidraulica deberd reunir como
minimo las siguientes condiciones.

(@) el volumen util del embalse debe representar por lo menos 25 dias de
generacion a potencia maxima, o sea al maximo caudal turbinable;

(b) ausencia de restricciones aguas abajo que afecten su despacho a nivel diario
y horario.

Al.2.2.2.3 En embalses de usos multiples su operacion a mediano y largo plazo podra estar

condicionada por compromisos aguas abajo (control de crecidas, riego, consumo
de agua potable, navegacion, etc.).
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Al1.2.2.3 Centrales de capacidad mensual

Al1.2.2.3.1 Son las centrales que, no perteneciendo a la categoria de capacidad anual,
cuentan con una potencia instalada significativa respecto a la demanda total del
MM y con suficiente capacidad de embalse con relacion a su energia firme como
para permitir por lo menos una regulacion mensual, o sea que pueden transferir
agua entre las distintas semanas de un mes. Por lo tanto su operacién puede
afectar significativamente el resultado econémico del MM de una semana respecto
a otra.

Al1.2.2.3.2 Se trata de centrales de uso en la punta, sin restricciones importantes a sus
despachos diario y horario, por contar con algun tipo de embalse regulador de las
variaciones subitas de caudal, o por no tener requerimientos significativos aguas
abajo.

Al1.2.2.3.3 Para pertenecer a esta categoria una central hidraulica debera cumplir por lo
menos con las siguientes condiciones:

(@) no cumplir con las condiciones para clasificar como @entral de capacidad
anual;

(b) el volumen util debe representar por lo menos 5 dias de generacion a potencia
maxima, o sea al maximo caudal turbinable.

Al.2.2.4 Centrales de capacidad semanal

Al.2.2.4.1 Son las centrales que, a pesar de tener una capacidad de embalse limitada,
tienen posibilidades de realizar por lo menos regulacién semanal, o sea transferir
agua dentro de la semana entre distintos tipos de dias. Como consecuencia, su
operacion puede afectar la evolucion de los precios diarios del MM.

Al1.2.2.4.2 Los requerimientos aguas abajo determinaran su flexibilidad al despacho,
definiendo qué parte de su oferta de energia se puede considerar de uso en la
punta, y qué parte debiera ubicarse en la base.

Al.2.2.4.3 Para pertenecer a esta categoria una central hidraulica debera cumplir por lo
menos con las siguientes condiciones:

(&) no cumplir con las condiciones de central de capacidad mensual;

(b) el volumen util debe representar por lo menos 2 dias de generacion a potencia
maxima, o sea al maximo caudal turbinable.

Al1.2.2.5 Centrales de capacidad diaria

Al1.2.2.5.1 Son las centrales que, a pesar de tener una capacidad de embalse limitada,
tienen posibilidades de realizar por lo menos regulacion diaria, o sea transferir
agua dentro de un dia entre distintos horas. Como consecuencia, su operacion
puede afectar la evolucién de los precios horarios del MM.
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Al1.2.25.2 Los requerimientos aguas abajo determinaran su flexibilidad al despacho,

definiendo qué parte de su oferta de energia se puede considerar de uso en la
punta, debiéndose ubicar el resto en la base.

Al1.2.2.5.3 Para pertenecer a esta categoria una central hidraulica debera cumplir por lo

menos con las siguientes condiciones:
(& no cumplir con las condiciones de central de capacidad semanal;

(b) el volumen util debe representar por lo menos 4 horas de generacion a
potencia maxima, o sea al maximo caudal turbinable.

Al1.2.2.6 Centrales de filo de agua

Al1.2.2.6.1 Se incluirdn en esta categoria todas las centrales hidraulicas que no resulten

clasificadas como de capacidad anual, mensual o0 semanal.

Al.2.2.6.2 Son centrales con poca o0 ninguna capacidad de embalse que, a los efectos de la

programacion y el despacho, se consideraran generando el caudal entrante medio,
diario o semanal, segun corresponda a su capacidad de embalse. Sus
restricciones hidraulicas aguas abajo y las restricciones operativas de la central y
el embalse limitan su despacho horario y/o diario.

Al1.2.2.6.3 Se incluiran en esta categoria las centrales en diques de regularizacion de

caudales de otra central de aguas arriba o diqgues compensadores, cuya operacion
sera responsabilidad de su concesionario para garantizar los compromisos de
caudal y regulacibn aguas abajo. En consecuencia, a los efectos de la
programacion y del despacho, el AMM debera considerar que las centrales en
digues compensadores se encuentran a potencia constante, correspondiente al
caudal medio erogado por la central aguas arriba (caudal medio semanal si es un
compensador semanal o caudal medio diario si es un compensador diario). Si este
caudal supera su potencia maxima, se la considerara despachada a potencia
maxima constante.

Al1.2.2.6.4 De tratarse de una central de pasada que no es un diqgue compensador pero cuyo

Al23

caudal entrante esta dado por el caudal erogado por una o mas centrales ubicadas
aguas arriba, se considerara generando el caudal medio entrante que resulta como
la suma del caudal medio erogado por las correspondientes centrales aguas arriba
gue definen su aporte (caudal medio semanal o diario de acuerdo con la capacidad
del embalse de la central de filo de agua).

Modelado de la oferta hidraulica

Al1.2.3.1 Generalidades

Al.23.11

Los modelos de programacién y despacho deben representar adecuadamente
las caracteristicas de las cuencas hidricas asi como las restricciones que resulten
de los respectivos contratos de concesion que afecten su operacion y posibilidades
de despacho. Sera responsabilidad del AMM garantizar que el modelado cumpla
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las restricciones operativas y los compromisos establecidos en la concesion, sin
limitar su operacién mas alla de aquéllos.

Al1.2.3.1.2 El AMM procedera a:

incluir la representacion de las cuencas hidroeléctricas en los modelos
de optimizacion, programacion y despacho del MM,

realizar el seguimiento del comportamiento del modelado utilizado,

modelar las modificaciones que se vayan presentando a las caracteristicas de
la oferta hidroeléctrica.

Al.2.3.1.3 Toda vez que se incorpore una nueva central hidroeléctrica de embalse el
AMM lo incluira en el modelado con un nivel de detalle acorde a lo significativa que
resulte su oferta de energia y potencia para la definicion de precios en el MM.
Asimismo, de acordarse cambios en el contrato de concesion de una central en lo
que se refiere a normas de manejo de aguas, realizara las modificaciones que
correspondan.

Al1.2.3.14 Siel AMM detectara desviaciones en los resultados del modelo con respecto a
las restricciones establecidas realizara los ajustes necesarios.

Al1.2.3.1.5 Cualquier Generador con central hidraulica podra requerir modificaciones al
AMM si verificara que el resultado del modelo no cumpliera alguna de sus
restricciones u otras condiciones de operacién reales o previstas en la
programacion. Para ello debera enviar al AMM el cambio requerido, el motivo que
lo justifique y el o los casos en que se hubiera verificado el error de modelado. El
AMM podra reunirse con el Generador para acordar la necesidad y modo de
modificar el modelado. De no llegar a un acuerdo, el AMM mantendr& el modelado
vigente, salvo que exista por lo menos un caso real para el cual el Generador
demuestre que el resultado del modelo haya vulnerado alguna de las condiciones
u otras restricciones vigentes.

Al.2.3.1.6 Cada vez que el AMM realice un ajuste a la representacion de un embalse y/o
central hidroeléctrica, informara al Generador el nuevo modelado, indicando el
cambio realizado y su justificacion. El Generador contara con diez (10) dias habiles
para su analisis y envio de sus observaciones al AMM. Si existieran objeciones por
parte del Generador, el AMM se reunira con él para analizar las diferencias de
criterios y acordar el modelado definitivo. De no llegar a un acuerdo, se
considerara aprobado el modelado del AMM salvo que el Generador demuestre
gue el funcionamiento del modelo en casos basados en datos reales no cumpliera
alguno de sus requerimientos de concesion. En este caso el AMM realizara el
cambio de modelado requerido por el Generador.

Al1.2.3.2 Centrales de capacidad mensual, semanal y diaria

Al.2.3.2.1 Para las centrales de embalse que no correspondan a capacidad anual, el
Generador correspondiente debera informar las energias semanales previstas
resultado de su propia optimizacion, teniendo en cuenta sus pronésticos de
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aportes y los requerimientos aguas abajo. De no contar con esta informacion
dentro de los plazos requeridos, el AMM utilizard las energias semanales
correspondientes a la media histérica (de no contar con prondsticos) o las
caracteristicas del tipo de afio hidroldgico previsto (si existieran prondsticos).

Al1.2.3.2.2 El AMM modelara estas centrales como una oferta de energia a generar en
cada semana. El despacho semanal de esta energia tendra en cuenta las
posibilidades de cubrimiento de la demanda del periodo de méxima demanda y los
requerimientos de caudal de base aguas abajo, de acuerdo con las restricciones
de operacién establecidas.

A1.2.3.3 Centrales de filo de agua

Las centrales sin capacidad de embalse regulante pero con una oferta de energia
y potencia significativa para el MM se modelaran como centrales de filo de agua
incluyendo la serie histérica de los rios para reflejar el efecto en el MM de la
aleatoriedad de su aporte. El resto de las centrales de filo de agua se representara
como una oferta de energia de base para cada semana, que debe suministrar el
Generador al AMM. De no suministrar esta informacion, el AMM procedera de
manOera analoga a la indicada para centrales de capacidad mensual y semanal.

Al1.2.3.4 Pronosticos hidrologicos

Al1.2.3.4.1 Sera responsabilidad de los Generadores de las centrales hidraulicas a
optimizar por el AMM, suministrar informacion historica hidrologica de la cuenca, y
si es factible, los prondsticos necesarios para estimar los aportes esperados.
Dichos prondsticos deben discriminar el volumen esperado para cada periodo (uno
0 mas meses), la distribucién probable de dicho volumen dentro del periodo y la
dispersion posible. Podra suministrarse como prondsticos estocasticos, con series
de caudales con probabilidad asociada. De no contar con este tipo de informacion,
deberan suministrar por lo menos el tipo de afio hidrolégico esperado, con su
probabilidad asociada.

Al1.2.3.4.2 Sera responsabilidad del AMM analizar la informaciébn en su conjunto,
verificando que sobre la misma cuenca o sobre cuencas préximas los pronésticos
correspondan a tipos de afos hidrolégicos de probabilidad similar. EI AMM
verificard ademas la consistencia de los prondsticos respecto de los afluentes y
condiciones climéaticas registrados en los meses anteriores, tanto en lo que haga a
aportes como a precipitaciones y temperatura. De no recibir la informacion
correspondiente a alguna central, el AMM estimard aportes segun los siguientes
criterios:

si existiera otra central sobre la misma cuenca que haya suministrado
prondstico, los valores que correspondan a la serie hidrologica y la
probabilidad o tipo de afio informada por el otro Generador;

de no existir otra central sobre la misma cuenca con prondosticos, toda la serie
hidrologica, pudiendo darle distinto peso a cada afio de acuerdo con el
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Al.241

Al.2.4.2

Al.2.4.3

Al.2.431

Al.2.4.3.2

Al1.2.4.3.3

comportamiento registrado en los meses anteriores, tanto en lo que se refiere
a aportes como a precipitaciones y temperatura.

Programacion de largo plazo
Programacion provisoria

Todas los Generadores con centrales hidraulicas de capacidad anual, segun
clasificacion a efectuar por el AMM, deben proveer a éste la informacion necesaria
para la programacion de largo plazo de acuerdo con lo establecido en el presente
capitulo.

Programacion definitiva

Al elaborar la programacion definitiva el AMM incluira el valor del agua en cada
embalse considerado de capacidad anual

Metodologia

El AMM efectuard la programacion de largo plazo mediante un modelo de
simulaciéon de la operacion que realizara el despacho hidrotérmico de cada
semana teniendo en cuenta la aleatoriedad de las variables involucradas y
representando las centrales hidraulicas de acuerdo con su clasificacion.

Para cada central considerada como de capacidad anual se tendra en cuenta
las siguientes condiciones:

el AMM modelara, en acuerdo con el Generador correspondiente, las
restricciones a la operacion del embalse de acuerdo con lo establecido por su
contrato de concesion y compromisos aguas abajo;

los modelos utilizaran como datos de entrada las series histéricas de aportes,
salvo para aquellos periodos para los cuales el Generador informe
prondsticos;

el modelo de simulacion utilizara las curvas de valor del agua.

Para cada una de las centrales hidraulicas restantes, la representacion
dependera de la dispersion de sus aportes en la serie historica y de su energia
firme. Si la energia firme fuera mayor que el uno por ciento (1 %) de la energia
total demandada en el MM y el embalse se encontrara en un rio cuya dispersion
en los aportes fuera importante, se utilizara como dato de entrada la serie
histérica, salvo para aquellos periodos en que el Generador indique aportes
pronosticados. Los datos de caudal se convertirAn en energia semanal con el
rendimiento medio de la central. Si no fuera asi, se tomara como dato la energia
semanal
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Al2434 Para las centrales que no sean de capacidad anual las restricciones aguas

abajo se modelaran como las posibilidades de cubrimiento de la demanda del
periodo de maxima demanda de la energia disponible dentro de la semana y los
requerimientos de potencia base. Toda la energia semanal ofrecida se ubicara en
la semana.

Al1.2.4.3.5 El modelo de simulacion determinara la programacion de la operacion para

Al.2.4.3.6

Al25

cada semana del periodo mediante un despacho hidrotérmico, haciendo competir
la oferta hidroeléctrica, con sus valores del agua y sus posibilidades de
cubrimiento de la demanda del periodo de maxima demanda, con la oferta térmica,
con sus costos variables de generacion y las caracteristicas técnicas de las
magquinas y con las maquinas de falla. En tanto la CNEE no defina las maquinas
de falla, se considerara que el costo variable representativo de tales maquinas
sera equivalente al doble del costo variable de la méaquina mas cara en la
programacion de largo plazo del afio estacional inmediato anterior.

Si el AMM hubiera definido embalses equivalentes a optimizar, una vez
realizado el despacho conjunto del MM hara el despacho dentro de la cuenca de la
energia semanal asignada al embalse equivalente, teniendo en cuenta la
participacion de la capacidad de cada embalse, los aportes previstos en él, los
compromisos hidraulicos de cada uno y las interrelaciones hidraulicas entre ellos.
De pertenecer todas las centrales de un equivalente al mismo Generador, el AMM
podra realizar sOlo el despacho total, o sea el resultado del equivalente, y
suministrar este dato al Generador, quien podra considerar que esta energia se
reparta entre las centrales involucradas de la manera que le sea mas conveniente.

Programacion semanal

El despacho hara competir las distintas ofertas hidraulicas (definidas por el
volumen disponible y sus restricciones hidraulicas, con los valores del agua
asignados a cada embalse) con la oferta térmica (dada por el parque disponible
con sus restricciones operativas, con sus costos variables de generacion). De este
modo, la energia de una central hidraulica sera despachada en la medida que su
valor del agua resulte menor que el costo marginal y no se vulneren las
restricciones vigentes. La programacion semanal determinara asi el volumen a
turbinar, o lo que es lo mismo el paquete de energia a generar, en cada central
hidraulica. Para un despacho éptimo sin restricciones, en las centrales hidraulicas
valorizadas, el agua en un periodo tendera a tratar de ser utilizada hasta el nivel
del embalse correspondiente a un valor del agua igual al valor medio previsto en el
Mercado. En consecuencia, de definir un Generador hidraulico una valorizacion
alta del agua en su embalse podra resultar, en funcion de la oferta en el MM, no
despachado, o sea turbinando cero.

Las restricciones hidraulicas podran forzar desviaciones al despacho hidrotérmico
optimo, llevando a que una central resulte despachada turbinando por demas,
hasta un valor del agua superior al precio medio de la energia, o de menos, hasta
un nivel con valor del agua menor.

En situaciones extraordinarias en el MM, de surgir de la programacién semanal
que el AMM considera que seria conveniente modificar transitoriamente para la
semana en estudio restricciones hidraulicas (por ejemplo, caudal minimo y/o
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maximo permitido aguas abajo) que limitan el despacho de alguna central
hidraulica y que representan una desviacion significativa del 6ptimo, debera
realizar el pedido de modificacién al Generador antes de las 10.00 hrs del dia
viernes de la semana anterior. EI Generador podrd no aceptar el pedido de
modificacion, con la correspondiente justificacion. De ser aceptado el pedido, el
AMM reprogramara la semana.

En caso de haberse definido embalses equivalentes a optimizar, una vez realizado
el despacho conjunto del MM, se modelara el despacho de la energia semanal y
diaria asignada al equivalente dentro de la cuenca, teniendo en cuenta la
participacion de la capacidad de cada embalse y sus aportes previstos dentro del
equivalente, los compromisos aguas abajo de cada uno, y las interrelaciones
hidraulicas entre ellos. Si las centrales dentro de un equivalente pertenecen todas
al mismo Generador, el AMM podra no realizar el despacho particular de cada una
de ellas sino suministrar como resultado de la programacion semanal el despacho
del conjunto equivalente. En este caso, el Generador podra por su cuenta definir la
operacion mas conveniente para determinar el reparto entre sus centrales de la
energia semanal y diaria.

Como resultado del despacho semanal realizado, el AMM obtendra para cada
central hidraulica paquetes de energia representativos a ubicar dentro de cada tipo
de dia de la semana y el total resultante para la semana. En caso de exceso de
oferta en el MM, el despacho podré resultar menor que el caudal minimo requerido
erogar por las centrales hidraulicas, debiendo el Generador erogar el sobrante por
vertedero.

Para ajuste de los resultados y de acuerdo a la situacion vigente en el MM, el AMM
podra realizar modificaciones a estos paquetes de energia despachados para las
centrales con capacidad anual y mensual pero no en mas de un 5% respecto de la
energia semanal despachada. En casos extremos y condiciones especiales en el
MM, el AMM podra solicitar a un Generador hidraulico un paquete de energia
semanal distinto en méas del 5% al resultante del despacho, con la correspondiente
justificacion. Sélo si el Generador accede a dicho pedido, el AMM podra modificar
en mas del 5% su despacho semanal pero debera informar este cambio a todos
los Generadores del MM junto con los resultados de la programacion semanal.

Durante el transcurso de la semana, de presentarse cambios significativos en las
hipotesis de calculo, el AMM debera modificar el despacho del resto de la semana
y ajustar la programacion semanal.

Sera responsabilidad de los Concesionarios de centrales hidraulicas verificar, con
base en la programacion semanal, que los caudales previstos que resultaran
aguas abajo de sus embalses o de sus diqgues Compensadores segun
corresponda, se encuentren dentro del caudal minimo requerido y el caudal
maximo admisible y que se cumplan todos sus requerimientos aguas abajo. En
caso de verificar que el cumplimiento del despacho semanal significaria vulnerar
alguno de sus compromisos aguas abajo, debera notificar al AMM dentro de las
dos horas de recibida la programacion semanal y solicitar su reprogramacion,
justificandolo debidamente. En caso de que el caudal medio semanal a turbinar
resulte inferior al caudal minimo requerido aguas abajo, deberd hacer notar al
AMM que el programa solicitado le obligara a erogar el faltante por vertedero.
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Despacho diario

La programacion semanal determina los paquetes de energia a utilizar de cada
central hidraulica, discriminada por tipo de dia de la semana, en funcion de la
politica de operacion optima definida para el correspondiente embalse, o sea de la
valorizacion del agua embalsada, dentro de las restricciones vigentes en la
semana. El valor del agua define asi la operacién Optima del embalse, pero no
corresponde al precio que se pagara al Generador por la energia producida con
dicha agua ya que su generacion serd remunerada al precio De Oportunidad en su
nodo.

El despacho diario tiene como objetivo ubicar estos paquetes diarios de energia
hidraulica en forma optima dentro de las horas del dia, de forma tal de minimizar el
costo de operacion del MM. En consecuencia, la energia hidraulica se intentara
ubicar lo mas empuntada posible en las horas de mayor demanda, reemplazando
las maquinas mas caras o inclusive la falla. Las restricciones hidraulicas y
requerimientos aguas abajo asi como la capacidad del sistema de transporte y
restricciones operativas podran producir desviaciones respecto de este éptimo.

Junto con los datos para el despacho diario, las centrales hidraulicas de pasada
gue no correspondan a diques compensadores ni a centrales cuya caudal entrante
esta dado por el caudal erogado por una o0 mas centrales aguas arriba deberan
informar al AMM su prondstico para el dia siguiente y una estimacion para el dia
subsiguiente, ya sea de aportes o de energia disponible, y sus restricciones
operativas e hidraulicas aguas abajo que limitan su despacho. Estas centrales
seran despachadas de acuerdo a las restricciones a su despacho que informe el
Generador. De no suministrar esta informacion, seran despachadas como una
potencia base constante.

Para las centrales de diques compensadores, su generacion diaria habra quedado
fijada en la programacion semanal de la central aguas arriba y su programa de
carga se considerard como una potencia constante, salvo que el Generador
informe un programa de carga horario distinto.

Para el resto de las centrales hidraulicas, incluyendo las centrales de pasada cuyo
entrante esta dado por el caudal erogado por una o mas centrales aguas arriba, se
toma como su oferta el paquete de energia despachado para ese dia en la
programacion o reprogramacion semanal. De considerarlo justificado en vista de
las condiciones existentes en el MM, el AMM podra, en las centrales de capacidad
mensual y anual, colocar una oferta de energia diaria distinta a la que resulte del
despacho semanal, siempre que difiera en menos del 10% con la programada. En
condiciones extraordinarias, el AMM podra solicitar a un Generador hidraulico una
modificacion de su oferta despachada superior al 10%, con la correspondiente
justificacién, pero so6lo podra realizarla si el Generador accede al pedido. De ser
asi, el AMM debera informar con los resultados del despacho diario las centrales
hidraulicas cuya energia despachada difiera en mas del 10% del 6ptimo
establecido en el despacho semanal vigente. En todos los casos que se programe
una energia diaria distinta de la resultante del despacho semanal, el AMM debera
intentar compensar esta desviacion en lo que resta de la semana de forma tal de
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terminar la semana con una desviacion no mayor que el 5% entre la generaciéon
realizada y la prevista en la programacion y modificaciones al despacho de la
semana.

Es responsabilidad del Generador informar cualquier cambio en sus normas de
operacion y/o compromisos aguas abajo previstos para el dia a despachar. Salvo
gue el Generador informe alguna modificacion, el AMM debe considerar que se
mantienen vigentes las restricciones hidraulicas al despacho consideradas para la
programacion semanal.

En el modelo de despacho diario el AMM debera incluir las restricciones al
despacho horario posible de las centrales hidraulicas debido a sus obligaciones
aguas abajo, de una manera similar que en el despacho semanal, representando
principalmente:

sus posibilidades de cubrimiento de la demanda del periodo de méaxima
demanda;

la necesidad de forzar una potencia por requerimientos de un caudal minimo
aguas abajo;

duracibn maxima permitida a una salida programada de paralelo sin operar
vertedero;

restricciones a la potencia maxima despachable por restricciones al caudal
maximo aguas abajo;

variacion maxima horaria admisible por requerimientos de regulacion del
caudal.

En situaciones extraordinarias en el MM, de considerar el AMM justificado
modificar transitoriamente para el dia siguiente restricciones de caudal que afectan
el despacho de alguna central hidraulica, deber& solicitar el pedido al Generador
antes de las 8.00 del dia anterior. El Generador podra rechazar el pedido, con la
correspondiente justificacion.

Se considerardan centrales hidraulicas a empuntar a aquellas en que las
restricciones aguas abajo no representen limitaciones significativas al despacho
horario, o sea con libertad para producir oscilaciones aguas abajo y seguir la forma
de la curva de demanda.

El despacho de la energia hidraulica se realizar4 ubicando en primer lugar la
energia de base (potencia forzada por requerimientos de caudal minimo, etc.). El
despacho de la energia hidraulica restante se ubicara sobre la demanda restante,
o sea la demanda total descontada la potencia hidraulica de base despachada.

La energia hidraulica restante se ubicara en la curva de demanda restante con el
objetivo de minimizar el costo de operacion total del MM, o sea buscando
reemplazar la potencia térmica mas cara y/o reducir el nivel de potencia no
suministrada en caso de déficit. Las centrales hidraulicas a empuntar compiten por
el cubrimiento del pico de demanda. Esta situacién queda resuelta por el orden en
gue se despacharan.

En primer lugar, se considerara el sistema de transporte. Dada la red de
Transmision, las centrales hidraulicas quedan agrupadas en Regiones Hidraulicas.
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Se entiende como tal a un conjunto de nodos a los que se vinculan centrales
hidraulicas que utilizan las mismas lineas de transmision para vincularse con el
Mercado. Cada una de estas regiones quedard calificada de acuerdo a las
pérdidas que representa el transporte de su energia hasta el Mercado, o sea su
factor de nodo. El orden en que se irdn despachando las Regiones Hidraulicas que
cuenten con centrales hidraulicas a empuntar estara dado por factor de nodo
decreciente, o sea comenzando con la de mayor factor de nodo hasta llegar por
ultimo a la de menor factor de nodo.

De este modo, se definird el orden en que se iran despachando las Regiones
Hidraulicas. La oferta de cada regién se modelara como la suma de la oferta
hidraulica restante (de energia y de potencia) de las centrales hidraulicas a
empuntar incluidas en la misma. La oferta se ubicara sobre la curva de demanda
teniendo en cuenta las restricciones de transporte en su vinculacion con el
Mercado y sus restricciones operativas e hidraulicas. Este despacho de los
paquetes hidroeléctricos de las regiones hidraulicas definird el predespacho
hidraulico.

Dentro de cada Region Hidraulica, las centrales hidraulicas a empuntar se
ordenaran en orden creciente de acuerdo a la relacién que represente su factor de
carga (FC), o sea la relacion entre su energia para su uso en el bloque de punta y
su potencia de punta restante ofertada. Se entiende por potencia maxima
generable en punta de una central hidrdulica a empuntar a la potencia disponible
de la central salvo que existan restricciones aguas abajo a su variacion maxima
horaria que no le permitan alcanzar dicha potencia, en cuyo caso esta dado por la
potencia maxima que puede alcanzar en la hora de punta teniendo en cuenta su
restriccion de variacion horaria.

FCk = EPICk / (PPICk * 24)

donde :

EPICKk = energia de uso en la punta a despachar en la central hidraulica
Ilkll;

PPICk =potencia disponible para empuntar en la central hidraulica "k", o sea a

la potencia maxima generable en punta menos la potencia base despachada

por requerimientos aguas abajo.

De este modo quedara definido un orden en que se irdn despachando las
centrales hidraulicas a empuntar dentro del despacho de la Region, resultado del
predespacho hidraulico. EI modelo intentara ubicar la energia de la central a
despachar en el pico despachado para la region, reduciendo en consecuencia el
pico restante para las centrales hidraulicas que faltan despachar.

Para cada central hidraulica a empuntar se despachara su energia hidraulica
restante en la demanda restante, o sea la demanda a despachar en la Region
descontada la demanda cubierta por las centrales hidraulicas ya despachadas en
vista del orden definido, partiendo del pico y hacia las demandas menores,
teniendo en cuenta sus restricciones operativas por requerimientos aguas abajo y
restricciones técnicas definidas por las caracteristicas de sus maquinas. La central
resultara, en consecuencia, mas o menos empuntada de acuerdo a su energia y
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potencia disponible, los requerimientos aguas abajo que limiten sus posibilidades
de cubrimiento de la demanda del periodo de maxima demanda y al orden en que
resulte para ser despachada.

Luego de despachar las centrales hidraulicas a empuntar se despachard la
energia hidraulica restante de las centrales hidraulicas que no se consideran de
uso en la punta.

De este modo se obtendra el despacho hidraulico de la Region, que podra diferir
parcialmente del predespacho en vista de tenerse en cuenta las restricciones
particulares de cada central.

En caso de haber el AMM definido embalses equivalentes a optimizar, una vez
realizado el despacho hidraulico, se modelara el despacho horario dentro de la
cuenca de la energia diaria asignada al equivalente, teniendo en cuenta la
participacion de la capacidad de cada embalse y sus aportes previstos dentro del
equivalente, los compromisos aguas abajo de cada uno, y las interrelaciones
hidraulicas entre ellos. Si las centrales dentro de un equivalente pertenecen a un
s6lo Generador, el AMM podra no realizar el despacho particular de cada una sino
suministrar como resultado el despacho de cargas del equivalente. En este caso,
el Generador podra por su cuenta definir el despacho mas conveniente para
determinar el programa de cargas para cada una de sus centrales dentro del
equivalente.

En consecuencia, el programa de cargas de un Generador hidraulico es el
resultante de las distintas etapas del despacho hidrotérmico del MM que definen:

la valorizacion del agua embalsada, ya sea declarada por el Generador o
calculada por el AMM;

paquetes de energia, para cada tipo de dia y total semanal, obtenidos con el
programa de despacho hidrotérmico semanal en funcion de la valorizacion del
agua disponible;

programas de carga horarios de acuerdo al despacho éptimo diario y sus
modificaciones en tiempo real, ubicando la energia hidraulica despachada a lo
largo de las horas del dia de forma tal de minimizar el costo total de operacion
del MM dentro de las restricciones vigentes.

El Generador hidraulico resulta despachado con toda su energia disponible salvo:

restricciones de Transmision que limiten la capacidad de exportacion de su
Region;

excedentes hidraulicos en el MM que obliguen a competir en el despacho su
energia ofertada con la ofertada por las otras centrales hidraulicas.

Los Generadores de centrales hidraulicas deben verificar en el despacho diario
realizado por el AMM que los caudales que resultan erogados aguas abajo, de sus
embalses y/o de los Digues Compensadores segun corresponda, cumplan los
compromisos establecidos en su Concesion. En caso de verificar que no respeta
alguna de sus restricciones, el Generador debe notificar al AMM dentro de las dos
horas de recibido el programa de cargas y solicitar la correspondiente
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reprogramacion, justificandolo debidamente. Si el AMM decide no realizar la
reprogramacion solicitada, debe informar el motivo al Generador.

Toda vez que, como consecuencia del programa de cargas requerido por el AMM,
el caudal turbinado resultara insuficiente para cumplir con su compromiso de
caudal minimo aguas abajo, el Generador debera erogar el faltante por sus obras
de alivio. En ningun caso estara autorizado a aumentar su carga para cubrir su
requerimiento de caudal minimo con generacién en vez de vertido si no es
despachado por el AMM.

Si, en cambio, del despacho resulta un caudal aguas abajo superior al maximo
permitido, el Generador podra no respetar el programa de generacién indicado por
el AMM. En este caso, podra limitar su generacion para garantizar no vulnerar el
caudal méximo, e informar al AMM como quedard limitado su programa de cargas,
debiendo dejar constancia fehaciente de que su comportamiento se origina en que
el programa del AMM resulta violatorio de su Contrato de Concesion e indicando la
restriccion que vulnera.

Potencia operaday reserva rodante

Del despacho diario, resultard para cada hora en las centrales hidraulicas
despachadas una potencia a generar y una potencia como reserva rodante para
regulacion de frecuencia, ya sea primaria o secundaria. Si la central no esta
habilitada para regular o lo esta pero se declara indisponible para regular, quedara
despachada, desde el punto de vista de la regulacién, sin reserva rodante.

El Generador hidraulico debera realizar el despacho de méaquinas dentro de su
central teniendo como objetivo cumplir con el despacho de cargas determinado por
el AMM con la mayor eficiencia posible, 0 sea maximizando el rendimiento
hidraulico de la central. Para ello, para cada potencia despachada debera buscar
tener en servicio el menor nimero de maquinas posible, o sea cada maquina a la
mayor carga posible, dentro de los compromisos de reserva para regulacion y
requerimiento de nimero minimo de maquinas en servicio para la capacidad de
Transmision necesaria.

Cada hora cada Generador hidraulico oferta la potencia rodando en su central, 0
sea la capacidad maxima de las maquinas que tiene en servicio. Sin embargo,
esta oferta s6lo puede acceder al Mercado en la medida que la potencia total
ofertada (potencia térmica mas hidraulica) que resulta para la Region Hidraulica se
encuentra dentro del limite dado por la demanda regional y las restricciones de
transmision.

La potencia despachada en cada central, 0 sea a generar mas reserva para
regulacion, es un resultado del programa de despacho y, como consecuencia de
incluir el modelo las restricciones de transmision, la potencia exportada de una
Regién Hidraulica no supera el limite maximo de transporte definido. De surgir un
excedente en la oferta de potencia de una Region con respecto a la que puede
acceder al Mercado, se ubicara entonces en el resto de potencia rodante.
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Dentro de la oferta de potencia de cada central se puede discriminar una potencia
a generar (PGEN), una reserva regulante (PREG) y una reserva excedente
rodante (PROD). Para una central "k" en la hora "i" resulta:

POFRik = PGENik + PREGik + PRODIk

Para cada hora "i", se define como potencia operable de una Regién Hidraulica a
la potencia maxima que se puede generar en dicha Region dada la capacidad de
transporte disponible en esa hora (MWTRANS) més la demanda prevista para la
region (MWDEMREG). La limitacion a la potencia maxima transmisible estara dada
por el equipamiento en servicio dentro de la red de transmision y los equipos de
compensacion y estabilizacion asociados.

POPERir = MWDEMREGiIr + MWTRANSIr

Para cada hora "i"* en que la potencia ofertada en una Region es mayor que
potencia operable, existira un excedente de potencia dentro de la Regién
hidraulica.

PEXCir = max (S k POFRIik - POPERIr, 0)
donde "k" son las centrales en la Region Hidraulica.
En caso de excedentes en la oferta de potencia de una Region, se repartira la

limitacion entre los excedentes rodantes en las centrales que estén generando.
Para la central "k" dentro de la Regién "r* en cada hora "i" la potencia vendida sera

PEXCir
PVENDEk= PGENik + PREGik + PRODik * (1 - )
Sq PRODikr

donde "kr" son las centrales ubicadas en la Region.

Restricciones Operativas y de Transporte que Afectan el Despacho
Hidraulico

Las restricciones de operacion y transporte fuerzan un limite sobre la maxima
generacion hidraulica que puede tomar el MM. Estas restricciones pueden ser:

a) Restricciones Programadas, que en general solo afectan el despacho hidraulico
en algunas horas y en determinadas condiciones;

b) Restricciones Forzadas, que debido a la indisponibilidad imprevista de parte del
equipamiento existente, provocan una limitacion mayor que las restricciones
programadas y afectan al despacho continuamente hasta que se repare el
inconveniente y se vuelva a la limitacion normal (la programada).

Las restricciones programadas son conocidas e incluidas dentro de los modelos de
programacion y despacho. En general, producen limitaciones en el despacho
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horario de potencia hidraulica pero no fuerzan excedentes de energia hidraulica
salvo situaciones extremas (afios hidroldgicos humedos) ya que, al ser tenidas en
cuenta en la programacion a mediano y largo plazo, se busca ubicar el agua a lo
largo de las semanas evitando vertimiento, o sea tratando de no superar estas
limitaciones.

Las restricciones forzadas, en cambio, producen una modificacion respecto a la
operaciéon programada. Pueden tener una permanencia que provoque, ademas de
excedentes de potencia hidraulica, limitaciones imprevistas en la energia que
podra tomar el MM vy llevar a una condicién de excedentes hidraulicos que fuerce
a erogar por vertedero.

En consecuencia, las restricciones forzadas podran a su vez clasificarse de dos
tipos:

a) Restricciones Forzadas Transitorias, con una permanencia menor que 12 horas;

b) Restricciones Forzadas Prolongadas, con una permanencia mayor, pudiendo
llegar a varios dias.

En la programacion y despacho semanal, dentro de un &rea desvinculada la
energia hidraulica estara compitiendo con la oferta térmica del area a través del
valor del agua en los embalses y los costos de operacion de las centrales
térmicas. En caso de restriccion a la oferta energética del area, por limitaciones en
su acceso al Mercado, el despacho semanal definird los paquetes de energia
optimos hidraulicos y térmicos que resultan.

En el despacho diario, se buscara ubicar el agua dentro de las horas cubriendo la
energia mas cara vista desde el area desvinculada, o sea teniendo en cuenta el
precio local.

Maxima generacion hidroeléctrica despachable

La capacidad de absorber la oferta hidroeléctrica en el MM podra estar limitada
por :

la capacidad de la red de transporte que permite exportar la energia
producida en las Regiones Hidraulicas hacia el resto del MM ;
las restricciones operativas que fuerzan maquinas térmicas.

En funcién de las limitaciones indicadas, cada Region Hidraulica tendra una
generacion hidraulica maxima despachable (MAXEHTr) funcion de:

a) la demanda prevista para la region (DEMREG),

b) la capacidad maxima de exportar energia fuera de la Region a través del
sistema de transmision (MAXRED),

c) la potencia térmica forzada en la Region por requisitos operativos (FORZ).

A su vez, para el MM en conjunto la oferta hidroeléctrica maxima despachable
estara definido como el minimo entre:
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la demanda total del MM (DEMMEM) menos la generacion térmica forzada por
restricciones operativas;

la suma de la generacion maxima admisible en cada Region Hidraulica.

MAXEHMEM = min (DEMMEM - FORZMEM ,Sr MAXEHT)

Al1.2.8.2 Excedentes de energia hidroeléctrica

En la programacion semanal el AMM debera tener en cuenta las limitaciones
operativas y de transporte para establecer si existen excedentes de energia
hidraulica en el MM y/o en las Regiones Hidraulicas.

A su vez, en el despacho diario podran resultar activas en algunas horas,
restricciones operativas o de transporte que limiten la méxima potencia hidraulica
despachable.

Al1.2.8.2.1 Minima generacion hidroeléctrica

Los requerimientos de los usuarios aguas abajo de los embalses, los niveles
maximos admisibles en la presa, asi como otros compromisos establecidos en el
Contrato de Concesion establecerd para cada central hidraulica un caudal y/o
volumen minimo a erogar. Este requerimiento representard una energia minima,
con despacho forzado salvo imposibilidad de ser tomada por el Mercado.

En primer lugar, se analizard para cada region la Generacion Hidraulica Minima
Requerida EHRMINr), calculada como la suma de la energia minima de cada
central hidraulica (EHMINK) y dada por :

a) la energia a turbinar informada por las centrales de la region clasificadas como
de pasada;

b) la energia minima a turbinar de cada una de las restantes centrales hidraulicas
de la Regién definida, segun las condiciones en el embalse, por los
requerimientos de caudal minimo aguas abajo, o0 el caudal minimo necesario
erogar para atenuacion de crecida, o el caudal minimo requerido erogar para no
superar la cota maxima permitida en el embalse.

Como consecuencia, para el MM resultar4 también una generacién hidroeléctrica
minima requerida, dada por la suma de la energia minima requerida por cada
Region Hidraulica.

De resultar la energia minima requerida mayor que la méxima despachable,

surgird un excedente no turbinable, ya sea a nivel de la Region o de todo el MM,
gue forzara vertimiento.
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Al1.2.8.2.3

Al1.2.8.3

Excedentes de energia hidraulica en el MM

De resultar de la programacion semanal un excedente en la oferta hidraulica en el
MM , se debera limitar la energia a generar por las centrales hidraulicas. El
excedente de energia (EXCMEM), que se debera descontar de la generacion
hidroeléctrica, se repartira entre las Regiones Hidraulicas en forma proporcional a
su energia minima requerida. La generacion maxima despachable para cada
Region Hidraulica en este caso quedara definida por la energia minima requerida
menos la parte del excedente asignado a la Regién.

EXCMEM
MAXEHr = EHRMINr * (1 - )
Sr EHRMINr

Excedentes de energia en una region eléctrica

De resultar el requerimiento de energia minima de una Regién Hidraulica superior
a la maxima generacion despachable, surgird un excedente dentro de la Region
que no se podra generar, 0 sea una condicion de vertimiento dentro de la Region.

EXCr = méax ( EHRMINr - MAXEHTr, 0)

En este caso se deberd limitar la energia a turbinar por cada central hidraulica "kh"
de la Region "r" a un valor menor que la energia minima requerida, forzando a la
erogacion por vertedero del resto no despachado. La reduccién en la generacion
se repartird entre las centrales en forma proporcional a su energia minima
requerida.

EXCr

GENDESPk = EHMINK * ( 1 - )
Sk EHMINK

Restricciones de potencia despachable en una region hidraulica
Una vez definida la energia a despachar en cada central hidraulica, o sea la

resultante del despacho éptimo y los ajustes necesarios en caso de excedentes, el
despacho diario definir4 su Optima ubicacion horaria.

Al1.2.8.3.1 Méaxima potencia despachable en una region hidraulica

El resultado del modelo de despacho diario definira los programas de carga para
cada central de forma tal de ubicar la energia hidraulica como potencia horaria sin
vulnerar las restricciones de transporte, teniendo en cuenta la maxima potencia
horaria despachable.

La potencia maxima despachable en una Region serd la suma la demanda del

area mas la capacidad de Transmision. Este valor corresponde a la potencia
operada para la Region.
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Al1.2.8.3.3

Restricciones programadas

De encontrarse una Region Hidraulica en una condiciébn normal, o sea sin
restricciones forzadas en su vinculacion con el Mercado, se hara el despacho
teniendo en cuenta las restricciones programadas de transporte. Como
consecuencia, el despacho determinara las horas en que el area resulta
desvinculada del Mercado, o sea las horas en que el requerimiento de potencia a
enviar al Mercado segun el despacho éptimo libre resulta mayor que la maxima
potencia exportable desde la Regién. En estos periodos, el despacho de potencia
de un Generador hidraulico en el area quedara afectado respecto del éptimo sin
restricciones.

Restricciones forzadas

De encontrarse en una condicion de emergencia, con restricciones forzadas, el
predespacho de la Regién ubicara su energia sobre la curva de demanda del area
desvinculada mas la capacidad méaxima de transporte, o sea incluyendo la
limitacién forzada de transmision. Si es una restriccion forzada transitoria, se
realizara una modificacion al despacho de la Region en la parte del dia afectada
incluyendo la limitacién al transporte debido a la falla. De este modo quedara
incluida la restriccion a la potencia horaria maxima despachable.

En caso de fallas graves de transporte, la potencia méxima despachable en una
Region Hidraulica podra quedar limitada muy por debajo de la limitacion
programada, e incluso resultar inferior a la suma del minimo técnico normal de una
magquina en cada una de las centrales hidraulicas a despachar. En consecuencia,
al surgir restricciones forzadas, el Generador del area desvinculada podra informar
al AMM una modificacién transitoria al minimo técnico en sus maquinas (minimo
técnico extraordinario) a utilizar durante la emergencia hasta que aumente
nuevamente la capacidad de Transmision.

Para determinar el despacho de cargas real de cada central, el AMM debera
tener en cuenta las restricciones de minimo técnico de las maquinas, considerando
los minimos extraordinarios, de haberse definido. Dadas las caracteristicas de la
curva de demanda a despachar dentro de la Region, la energia ofertada por una
central podr4 no ser totalmente despachable en el caso que para hacerlo se
requiriera vulnerar las restricciones técnicas de las maquinas. En consecuencia, al
realizar el despacho de las centrales podra resultar que parte de la demanda a
despachar en la Regién no resulte cubierta y una o mas centrales resulten con una
energia despachada inferior a la ofertada.

En este caso, el AMM debera realizar el ajuste final del despacho de la Region,
distribuyendo entre las centrales la potencia que falta cubrir, teniendo en cuenta la
diferencia en cada una de :

el rendimiento nominal, o sea la relacién potencia/caudal;
la modulacién posible con su vertedero y flexibilidad para poder compensar con

el mismo las desviaciones entre su generacion programada y su generacion
real.
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Como consecuencia, en el despacho ajustado podran resultar algunas centrales
generando por encima de su energia ofertada y las restantes por debajo o,
inclusive, no generando en todo el dia.

Operacion en tiempo real

Si de una orden del AMM, ya sea una modificacion al despacho o un
requerimiento de operacion en tiempo real, resultara para una central hidraulica un
caudal aguas abajo inferior al caudal minimo comprometido, el Generador debera
informar al AMM que dicha operacion lo obligara a operar vertedero. De no
modificar su orden el AMM, el Generador en ningun caso estara autorizado a
aumentar su generacion por encima de la potencia despachada para cumplir con
su requisito de caudal minimo sino que debera erogar el faltante por vertedero. De
considerar que la operacion de vertedero fue injustificada y que el caudal vertido
podria haber sido generado en el despacho del MM , el Generador podra
presentar su queja el dia siguiente al AMM .

Si de un pedido en la operacion o una modificacién al despacho resultara un
caudal aguas abajo superior al maximo permitido o se superara la capacidad del
digue compensador para mantener un caudal regulado aguas abajo, el Generador
podra rechazar el pedido o programa de generacion indicado por el AMM . En
este caso, podrd limitar su generacion para garantizar no vulnerar sus restricciones
aguas abajo, e informar al AMM como quedara limitado su programa de cargas,
debiendo dejar constancia de la restriccion que vulnera el pedido del AMM. El
AMM , de considerar la justificacion no valida o que la falta de capacidad de
compensacion se origind en falta de la capacidad minima de regulacion en el dique
compensador, podrd elevar su objecibn el dia siguiente y solicitar la
correspondiente penalizacion a la Comision Nacional de Energia Eléctrica.

En caso de estar programada una central hidraulica con vertedero abierto por
imposibilidad de tomar el MM toda su oferta hidraulica, durante la operacién en
tiempo real el AMM debera buscar minimizar la energia vertida. En consecuencia,
dentro de lo posible, el AMM tomara las desviaciones que se produzcan en
tiempo real que requieran mayor generacion aumentando la entrega de dicha
central. De ser mas de una las centrales erogando excedentes por vertedero, el
AMM  buscara repartir las desviaciones entre estas centrales en forma
proporcional, tal como se hizo en el despacho, dentro de las posibilidades y
restricciones que se presenten en la operacion. Sin embargo, como consecuencia
de los tiempos involucrados y de la dificultad de prever la permanencia y magnitud
exacta de las desviaciones, el resultado final de un dia sobre excedentes vertidos
entre distintas centrales podra no corresponder exactamente con las proporciones
programadas en el despacho.

Modelado de las centrales y sus restricciones aguas abajo

Sera responsabilidad del Generador con centrales hidraulicas acordar con el AMM
un modelado adecuado de la cuenca y sus centrales, que represente las
restricciones impuestas por los compromisos aguas abajo pero no limite la
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operacion mas alla de lo real. Dicho modelado se debera acordar para los
programas de :

optimizacion y programacion de la operacion de largo plazo y mensual,
despacho hidrotérmico semanal y diario,
modificaciones al despacho y operacion en tiempo real.

En los plazos previstos para la programacion de largo plazo, mensual y despacho
semanal y diario, las centrales hidraulicas deberan informar al AMM sus
restricciones operativas vigentes tanto en los niveles maximos y minimos
permitidos en los embalses, como los caudales maximos y minimos erogables. A
su vez, deberan informar cualquier norma de operacion en uso y cualquier
modificacion que surja en sus restricciones respecto a lo previsto.

El AMM debera incluir toda esta informacion en los modelos de despacho para
ajustar la programaciéon al efecto de los requerimientos aguas abajo sobre las
posibilidades de despacho de cada central hidraulica.

Sera responsabilidad del Concesionario de cada central hidraulica verificar que los
resultados de los modelos de programacion y despacho se ajusten a sus
restricciones aguas abajo. De no ser asi, debera notificar al AMM y solicitar el
correspondiente ajuste a la programacion.

ANEXO 1.3

A1.3.1.- COSTO VARIABLE DE GENERACION DE UNA CENTRAL TERMICA

Al3.2.

Se denomina costo variable de generacion (CVG) de una central térmica, al costo
variable previsto por el Generador para la produccion de energia eléctrica a lo largo
de un periodo, e incluye el costo de combustibles, el costo asociado a los consumos
propios de las maquinas, el costo de los insumos variables distintos de los
combustibles, costos de arranque y parada y cualquier otro costo variable requerido.
Este costo se expresa por tipo de maquina instalada en la central y para cada tipo
de combustible que puede consumir la maquina, considerandose como tipo de
combustible los establecidos para la definicibn de precios de referencia de
combustibles. Los valores que definen el costo variable de generacion se expresan
en equivalente de unidades del combustible a consumir para producir energia
eléctrica o consumo especifico (unidades de combustible/MWh) multiplicadas por el
precio del combustible (US$/unidad de combustible). EI nimero de valores que
definen el costo variable de generacion de una central térmica depende en
consecuencia de la cantidad de tipos de maquinas instaladas en la central y la
cantidad de tipos distintos de combustibles que pueden consumir.

* CVGc,m,t,u = Costo variable de generacion previsto en la central ¢ en el
subperiodo m del periodo considerado, para las maquinas tipo t consumiendo el
combustible tipo u.

COSTOS VARIABLES DE _GENERACION PARA LA PROGRAMACION

SEMANAL .
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Declaracion del costo variable de generacién

Junto con el envio de los datos requeridos para la Programacion semanal, los
Generadores con unidades térmicas no comprometidas en contratos de potencia
con energia asociada deben declarar los costos variables de generacion de las
centrales térmicas:

El Generador debe declarar el costo variable de generacién de cada central térmica
como un conjunto de valores, que corresponden a cada tipo de maquina y cada tipo
de combustible que pueden consumir, con célculos efectuados de acuerdo a la
metodologia para célculo de costos variables presentada con la Programacion de
Largo Plazo.

La declaracién de costo variable de generacién de una central térmica debe indicar:

la identificacion de la central y el o los tipos de combustible disponibles a
consumir en el periodo;

el costo variable de generacion para cada tipo de maquina instalada en la
central y cada combustible que puede consumir, definido en $ por MWHh.

El AMM debe definir en cada central térmica el costo variable de generacion
semanal, para cada tipo de maquina térmica instalada en la central y para cada tipo
de combustible que puede consumir, con la siguiente metodologia.

Si el Generador declar6 en el costo variable de generacién de la central el valor
correspondiente al tipo de maquina y tipo de combustible, el costo variable de
generacion es el costo declarado.

Si el Generador en su declaracion de costo variable de generacion en la central
no indicé valor para el correspondiente tipo de maquina y tipo de combustible,
costo variable de generaciénel AMM debe utilizar el dltimo valor declarado.

El AMM debe incorporar los costos variables de generacibn semanal de las
centrales térmicas a las Bases de Datos de forma tal que estos valores sean
utilizados para programacion semanal y diaria, y sancién de los precios horarios de
la energia.

El AMM deberd incluir en su programacion de largo plazo una metodologia para el
calculo de los precios de referencia de combustible y su determinacion.

Junto con el envio de los datos requeridos para la Programaciéon semanal, los
Generadores con unidades hidroeléctricas no comprometidas en contratos de
potencia con energia asociada deben declarar el valor del agua de acuerdo a la
metodologia presentada con la Programacién de Largo Plazo.

El Generador podra considerar su embalse dividido en hasta diez (10) bandas entre
los niveles de reserva y méximo, con un valor del agua distinto por banda y
monotonamente decreciente. Dentro del periodo el Generador podra discriminar
subperiodos de una o mas semanas, de forma tal que el conjunto de subperiodos
cubran la totalidad del periodo, con sus propios valores del agua declarados por
banda de embalse.
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La declaracién de valor del agua debera indicar:
identificacion de la central y embalse;
subperiodos en que se considera dividido el periodo;

bandas en que se considera dividido el embalse;

Junto con el envio de los datos requeridos para la Programacion semanal los Distribuidores y
Grandes Usuarios deben declarar el precio de energia de los contratos de potencia con
energia asociada de unidades térmicas o hidroeléctricas, de acuerdo a la metodologia
presentada con la Programacién de Largo Plazo.

El AMM debera enviar semanalmente a la Comision un informe con los precios de referencia
del combustible validos para ese periodo y los valores de costo variable de generacion de
cada generador térmico, el valor del agua para cada generador hidroeléctrico y los precios
de energia de los contratos de potencia con energia asociada. Para que la Comision pueda
aplicar el Mecanismo de Verificacion contenido en el Capitulo Il del Titulo | del Reglamento
del Administrador del Mercado Mayorista.

El AMM debera aprobar un procedimiento técnico que establezca la metodologia de
determinacion de los Precios de Referencia de los Combustibles.
Disposiciones Transitorias.

En tanto se alcancen las fechas indicadas en esta norma para la elaboracion de la
Programacion Anual Estacional de Largo Plazo y la aplicacion de la misma en la
Programacion Semanal y Diaria, el AMM elaborara un programa anual para el afio calendario
2,001 que presentara en la segunda semana del mes de diciembre del 2,000, siguiendo los
procedimientos indicados en esta norma. Para la programacion semanal y diaria aplicara
gradualmente los procedimientos contenidos en esta norma hasta llegar a aplicarlos
totalmente en el momento que entre en vigencia la proxima Programacion Anual Estacional.
El AMM elaborara el “Procedimiento Técnico para la Determinacién de los Precios de
Referencia de Combustibles” el cual debera de ser presentado a la Junta Directiva para su
aprobacion antes de iniciar la elaboracion de la préxima Programacion Anual Estacional.
Mientras este procedimiento se aprueba y entra en vigencia, el AMM tendra en cuenta para
el Despacho los costos variables de generacion de la manera en que sean declarados por
los agentes, informando a la CNNE de estas declaraciones.

Articulo 2. PUBLICACION Y VIGENCIA. La presente norma cobra vigencia a partir
de su aprobacién y debera publicarse en el Diario Oficial.

Articulo 3. Pase a la comision Nacional de Energia Eléctrica para que en
cumplimiento del Articulo 13, Literal j) del Reglamento del Administrador del Mercado
Mayorista se sirva aprobarlas.

Articulo 4. Se derogan todas aquellas disposiciones que se opongan a la presente
norma.

Dada en la Ciudad de Guatemala el treinta de Octubre de dos mil.
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